Grupo del Area Tematica de Quimica:
Titulo Europeo de Grado
en Quimica - «Eurobachelor»

Como consecuencia de la Declaraciéon de Bolonia, numerosos pai-
ses estan promoviendo acciones encaminadas a la revision de la es-
tructura de sus titulaciones en Quimica. Estas estaban previamente
estructuradas en dos o tres ciclos y hay propuestas dirigidas hacia
una estructura general de tres ciclos (BSc/MSc/PhD). Sin embargo, no
hay acuerdo general para la introduccion del modelo «3-5-8», que ha
sido algunas veces malinterpretado como una «recomendacién» de
Bolonia. La etapa post-Bolonia estd, sin duda, ganando fuerza mucho
mas rapido de lo que muchos habrian pronosticado y se espera que el
numero de paises que van a implantar una titulacion de primer ciclo
«tipo Bolonia», tal y como se definié en la conferencia de Helsinki de
febrero de 2001, va a ser mayor de lo inicialmente previsto. Parece,
por tanto, oportuno proponer un modelo para este tipo de titulacion
en Quimica.

Aunque el compromiso alcanzado en Helsinki propugnaba que el
titulo de grado debia estar constituido por 180-240 créditos ECTS
(3-4 cursos académicos), hay indicios que sugieren que la titulacion de
180 créditos serd mas frecuente que la correspondiente a 240 créditos,
por lo que hemos optado por fundamentar nuestro modelo en 180 cré-
ditos ECTS.

El denominador comun en quimica parece ser el titulo de grado (BSc)
como primer ciclo, con una duracién de tres afios o, en algunos paises,
de hasta cuatro afos. De este modo, parece razonable empezar inten-
tando definir un Titulo Europeo de grado en Quimica (Eurobachelor) de
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180 créditos. Aquellas instituciones que opten por 210 o 240 créditos,
obviamente excederan los criterios del Titulo Europeo de grado, tal y
como se han definido aqui, pero se espera que puedan adoptar este
marco y asignar los 30 o 60 créditos adicionales de acuerdo con los prin-
cipios que ellos establezcan (por ejemplo, pueden concederse mas crédi-
tos al proyecto «fin de carrera» - Bachelor Thesis).

En el &mbito de la formacién continua («aprendizaje a lo largo de
la vida» - Life Long Learning) el titulo de grado puede contemplarse
como un punto destacado del progreso en el aprendizaje logrado por
un estudiante que tiene la intencién de incorporarse a un programa de
segundo ciclo, inmediatamente o tras una breve interrupcién. Alterna-
tivamente, puede contemplarse como la cualificacién final de un estu-
diante considerado no apto para completar un segundo ciclo. En este
documento se ha adoptado el primer punto de vista. Si se considera el
segundo criterio, entonces surgiran dificultades cuando el estudiante
mas tarde desee emplear su cualificacién con el proposito de acceder a
un programa de segundo ciclo. Parece fundamental, para la concep-
cion de aprendizaje a lo largo de la vida, que la distincion entre cualifi-
cacion final y cualificacion de acceso deba desaparecer.

Hemos intentado distanciar nuestra reflexion en el mayor grado po-
sible de los modelos nacionales actuales, ya que éstos o son inexis-
tentes o divergen considerablemente. Aunque Reino Unido e Irlanda
tienen titulos de grado muy arraigados, no hemos incorporado los con-
ceptos de Honours degrees o Pass degrees en nuestro modelo para el
titulo de grado en quimica, debido a que no son convenientemente
asimilados en la Europa continental y probablemente tampoco sean fa-
cilmente transferibles.

Antes de presentar nuestro modelo en detalle parece prudente pre-
sentar las posibilidades que deberian ser accesibles a cualquier joven
guimico que haya obtenido el Eurobachelor.

—Como se formuld en la Declaracion de Bolonia, esta cualificaciéon
debe ser relevante para el mercado laboral europeo, acentuando
aqui el término «europeo». Asi, es necesario que este titulo sea
una cualificacion aceptada por todos los paises firmantes de los
acuerdos de Bolonia/Praga.

—El titulado europeo de grado en Quimica deberia, siempre que
su formacién haya sido del nivel requerido, ser capaz de conti-
nuar su educacion terciaria, ya sea en su institucion de origen,
en otra institucién de su pals o en otra equivalente de otro pais
europeo. (En una etapa posterior, puede confiarse en el recono-
cimiento, a nivel mundial, del Eurobachelor). Esta prosecuciéon
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puede ser inmediata o, dependiendo de la planificacion de la
carrera del individuo, tener lugar después de un periodo inter-
medio en la industria.

—Esta prolongacion de estudios a menudo consistird en un curso
gue conduzca a un titulo de postgrado (MSc), ya sea en quimica
0 en areas afines. No obstante, las instituciones europeas deben
considerar la posibilidad de facilitar a los mejores estudiantes un
acceso directo o (quizas mas a menudo) indirecto a los cursos de
doctorado.

Debe quedar claro al principio que cada institucién que imparta
programas del Eurobachelor es completamente libre de decidir el con-
tenido, naturaleza y organizacion de sus cursos o médulos. Los progra-
mas de la titulacién en Quimica ofertados por instituciones individuales
tendran asi I6gicamente caracteristicas propias especificas. La profundi-
dad con la que los aspectos particulares son atendidos dependera de la
naturaleza de los programas de quimica especificos.

Es de preeminente importancia que las instituciones que oferten
titulos europeos de grado se fijen un alto estandar, proporcionando
de este modo a sus estudiantes unas buenas oportunidades en el
mercado laboral nacional e internacional y un buen punto de partida
para la transferencia a otros programas académicos en caso de que
asi lo deseen.

Sistema Europeo de Créditos (ECTS) y trabajo del estudiante

La media europea de trabajo del estudiante se aproxima a 1500 ho-
ras anuales. Esto corresponde a, aproximadamente, 25 semanas lecti-
vas. Un simple calculo, por tanto, revela una carga de trabajo tedrica
de 60 horas a la semana si el estudiante estudia sélo en este periodo.
Asi, es importante contar con directivas sobre la distribucién del trabajo
del estudiante, éstas deberian incluir la definicion de periodos de estu-
dio previos a la realizacion de los exdmenes y periodos de examen dife-
renciados del periodo lectivo.

El valor ECTS de 60 créditos anuales corresponde a una media de
25 horas de trabajo del estudiante por 1 crédito, es decir, una media de
1 crédito por 1 hora presencial o de contacto semanal. Debe considerar-
se gue el trabajo total correspondiente a 1 hora de clase presencial es
diferente del correspondiente a 1 hora de trabajo practico. Deben, por
ello, introducirse factores que, con el paso del tiempo, sean uniformes
dentro del area de quimica.
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Resultados

La
norma
discusi
ca», si

Agencia de Calidad del Reino Unido (QAA) ha publicado unas
s o indicaciones que sirven como punto de partida para nuestras
ones. No era intencion de la QAA el definir un «titulo de quimi-
no proporcionar un conjunto de factores que deberian ser consi-

derados por las instituciones al establecer los programas de las titulacio-

nes. D
deben

e modo parecido, los resultados que se indican posteriormente
ser indicativos y no impositivos para todos los programas de qui-

mica. Al modificar las normas de la QAA, han sido particularmente teni-

dos en

)

cuenta dos aspectos:

Las normas fueron escritas para el titulo de grado inglés BSc
Honours, considerado por la QAA como un titulo de primer ci-
clo y que, sin embargo, conduce directamente al ingreso en un
programa de doctorado. Se pretende que el titulo europeo de
grado habilite, solamente, para el acceso al seqgundo ciclo, y al-
gunas normas han sido eliminadas porque han sido considera-
das mas apropiadas para el segundo ciclo.

Las normas fueron concebidas en apoyo de la educaciéon y la
empleabilidad, y se reconoce que muchos graduados en quimi-
ca obtienen su empleo en campos ajenos a la disciplina. La re-
ciente encuesta sobre empleo del Proyecto Tuning realizada a
empleadores y graduados muestra la importancia de estos re-
sultados, que van mas alla de los conocimientos de la quimica.
Se han realizado algunas contribuciones a la luz de los resulta-
dos de esta encuesta.

Resultados: Conocimiento del area tematica

Se

sugiere que todos los programas aseguren que los estudian-

tes lleguen a conocer los siguientes aspectos fundamentales de qui-

mica.
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Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura,
conversiones y unidades.

Tipos principales de reaccion quimica y sus principales caracteris-
ticas asociadas.

Principios y procedimientos empleados en el analisis quimico y la
caracterizacion de compuestos quimicos.

Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teo-
rias empleadas para describirlos.



—Principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descrip-
cion de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

—Principios de termodinamica y sus aplicaciones en quimica.

—Cinética del cambio quimico, incluyendo la catalisis y los meca-
nismos de reaccion.

—Principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la es-
pectroscopia.

—Propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos,
incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la Ta-
bla periddica.

—Propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterocicli-
cos y organometalicos.

—Naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en mo-
léculas organicas.

—Rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compues-
tos, incluyendo la estereoquimica.

—Principales rutas de sintesis en quimica organica, incluyendo las
interconversiones de grupos funcionales y la formacion de los
enlaces carbono —carbono y carbono— heteroatomo.

—Relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de ato-
mos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas.

—Quimica de las moléculas bioldgicas y sus procesos.

Resultados: Habilidades y Destrezas

A nivel de Eurobachelor, se espera que los estudiantes sean ca-
paces de desarrollar un amplio rango de diferentes habilidades y des-
trezas.

Estas se pueden dividir en tres categorias principales:

a. Habilidades y destrezas cognoscitivas relacionadas con la quimi-
ca, es decir, habilidades y destrezas relacionadas con tareas inte-
lectuales, incluyendo la resoluciéon de problemas;

b. Destrezas practicas relacionadas con la quimica, por ejemplo,
destrezas relacionadas con la gestion del trabajo de laboratorio;

c. Destrezas transversales («transferibles») que pueden ser desarro-
lladas en el contexto de la quimica y son de naturaleza general y
aplicables en otros contextos.

Las principales habilidades y destrezas que se espera que los estu-
diantes hayan desarrollado al finalizar el Eurobachelor se enumeran a
continuacion.
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Habilidades y destrezas cognoscitivas relacionadas con la qui-
mica:

—Ser capaz de demostrar conocimiento y comprensién de los
hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas
con las areas de la materia sefialadas anteriormente.

—Ser capaz de aplicar dicho conocimiento y comprensiéon en la
resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segun
modelos previamente desarrollados.

—Destrezas en la evaluacion, interpretacion y sintesis de infor-
macién y datos quimicos.

—Ser capaz de reconocer e implementar buenas practicas cien-
tificas de medida y experimentacion.

—Destrezas en la presentacion oral y escrita de material cientifi-
CO a un publico experto.

—Habilidades computacionales y de procesamiento de datos,
en relacién con informacion y datos quimicos.

Destrezas practicas relacionadas con la quimica:

—Destreza en la utilizacién de materiales quimicos con segu-
ridad, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimi-
cas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado a su
uso.

—Destrezas requeridas para el desarrollo de procedimientos de
seguridad estandar y uso de la instrumentacién en el trabajo
de sintesis y analisis, en relacién tanto a sistemas organicos
COmOo inorganicos.

—Destrezas en la monitorizacion, mediante observacion y me-
dida, de propiedades quimicas, sucesos o cambios, y su re-
gistro sistematico y fiable asi como documentacién de las
mismas.

—Ser capaz de interpretar datos derivados de las observaciones
y medidas de laboratorio en relacién con su significacion y re-
lacionarlos con las teorias apropiadas.

—Ser capaz de evaluar riesgos con relacion al uso de sustancias
quimicas y procedimientos de laboratorio.

Destrezas transversales («transferibles»):

—Destrezas en la comunicacion oral y escrita en, por lo menos,
dos de los idiomas oficiales de la Unién Europea.

—Destrezas en la resoluciéon de problemas, en relaciéon con in-
formacién cualitativa y cuantitativa.



—Destrezas numéricas y de calculo, incluyendo aspectos tales
como analisis de error, estimaciones de orden de magnitud y
uso correcto de unidades.

—Destrezas en la busqueda de informacion, en relaciéon con
fuentes de informacién primarias y secundarias, incluyendo el
uso de ordenadores para busquedas en linea.

—Destrezas en las nuevas tecnologias de la informacién, tales
como procesamiento de datos y hojas de calculo, registro y
almacenamiento de datos,

—Comunicacioén a través de internet, etc.

—Destrezas interpersonales, asociadas a la capacidad de rela-
cion con otras personas y de trabajo en grupo.

—Destrezas de estudio necesarias para continuar el desarrollo
profesional.

Contenidos

Es altamente recomendable que los contenidos de los cursos del
Eurobachelor se presenten de manera modular, con mddulos que debe-
rian corresponder a, por lo menos, 5 créditos. El uso de modulos dobles
0 quiza triples puede sin duda considerarse, un proyecto final de carrera
(Bachelor Thesis) o equivalente, que probablemente requiera 15 crédi-
tos. De esta manera el conjunto global de la titulacién no debe contener
mas de 34 modulos, aunque puede contener menos. Debe recordarse
gue 34 modulos requieren mas de 10 examenes por ano.

Ademas del proyecto, que constituira el tltimo médulo de la titula-
cion realizado, parece légico clasificar los médulos como obligatorios,
semi-opcionales y optativos.

Aunque las instituciones deberian fomentar la desaparicion de las
barreras tradicionales entre las distintas especialidades quimicas, somos
conscientes de que este proceso no sera siempre lo suficientemente ra-
pido. Mantenemos, por tanto, la distincién tradicional:

—Modulos troncales: quimica analitica, quimica inorganica, quimi-
ca organica, quimica fisica, bioquimica.

—Moddulos semi-opcionales: quimica computacional, quimica tec-
nolégica, quimica macromolecular.

—Mdédulos no quimicos: matematicas, fisica y biologia. Se espera
gue existan modulos obligatorios de fisica y matematicas.

—Los cursos practicos pueden organizarse como médulos indepen-
dientes o como médulos integrados. Las dos alternativas tienen
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ventajas y desventajas: si son organizados como modulos inde-
pendientes el contenido practico del curso sera mas transparen-
te, sin embargo, los mddulos integrados ofrecen mejores oportu-
nidades para la sincronizacion de la teoria y la practica.

—Los médulos correspondientes a un total de, por lo menos, 150 cré-
ditos (incluyendo el proyecto) deben incorporar quimica, biologia, fi-
sica 0 matematicas.

—Los trabajos que conduzcan a un proyecto pueden implicar tra-
bajo de equipo, en la medida que éste es un aspecto importante
de la empleabilidad, no considerado a menudo en los cursos tra-
dicionales de quimica.

—Los estudiantes deben ser informados previamente de los resul-
tados del aprendizaje previstos para cada médulo.

Distribucion de Créditos

Cada institucion particular tomara, por supuesto, su propia decision
respecto a la asignacién de los créditos entre los médulos obligatorios,
semi-opcionales y optativos. Serd, sin embargo, necesario definir un
nucleo (core) con un numero minimo de créditos recomendados para
las principales especialidades, asi como para matematicas y fisica. Este
nucleo no deberfa ser ni muy grande ni muy pequefio, y un volumen
del 50 % del numero de créditos totales, es decir, 90 de 180, parece un
compromiso adecuado en vista de las diferentes filosofias presentes en
Europa. Estos 90 créditos cubririan las siguientes areas:

—~Quimica general.
—Quimica analitica.
—Quimica inorganica.
—Quimica organica.
—Quimica fisica.
—Fisica.
—Matemaéticas.

En otras palabras, los 90 créditos forman el nucleo de la titulacion.
Si se asignan 15 créditos al proyecto (obligatorio), quedan libres de
asignacion por cada institucion un total de 75 créditos.

En lo que respecta a los mddulos semi-opcionales, se recomienda que:

—El estudiante deberfa estudiar, por lo menos, tres de las siguientes
materias, dependiendo de la estructura de la facultad: biologia, qui-
mica computacional, tecnologia quimica, quimica macromolecular.
Cada uno de estos deberia corresponder a, por lo menos, 5 créditos.
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Muchas instituciones, sin duda, impulsaran moédulos semi-opciona-
les y optativos adicionales:

—Pueden ser moédulos de quimica, pero también puede seleccio-
narse de otras areas, definidas por las regulaciones apropia-
das. La carga lectiva debe ser organizada de tal manera que el
estudiante distribuya estos médulos uniformemente a lo largo
de 3 afios.

—Los modulos de idioma (independientes o integrados) seran a
menudo semi-opcionales, ya que el titulado europeo de grado
deberia ser capaz de comunicarse en un segundo idioma de la
Unién Europea, asf como en su lengua nativa.

En resumen, de los 180 créditos disponibles, 90 deben asignarse a
la troncalidad, 15 al proyecto, 15 a modulos semi-opcionales y 60 de li-
bre asignacion por la institucion.

Métodos de Ensenanza y Aprendizaje

La Quimica es una materia «atipica» en el sentido de que el estu-
diante no sélo debe aprender, comprender y aplicar conceptos tedricos
sino que, ademas, una proporcion importante de sus estudios depende
de cursos practicos, es decir, hay una parte importante de destrezas
manuales asociadas al aprendizaje.

Los cursos practicos deben continuar representando un impor-
tante rol en la ensefianza de la quimica en la universidad, a pesar de
las limitaciones financieras impuestas por la situacion de cada insti-
tucion.

En el Eurobachelor deben existir, también, elementos de investiga-
cion asociados al titulo; por ello, el proyecto fin de carrera menciona-
do anteriormente debe ser obligatorio. Esto es importante, no sélo
para aquellos que contintien hacia estudios superiores, sino también para
aquellos que abandonen el sistema con el titulo de grado, para los
cuales es fundamental poseer experiencia personal de primera mano
acerca de lo que constituye la practica en investigacion.

Las clases presenciales deberan contar con material de apoyo
multimedia, siempre que sea posible, y también deberian estar acom-
pafadas por clases de resolucion de problemas. Estas ofrecen una
plataforma ideal para la ensefanza en pequefios grupos, y se aconse-
ja a las instituciones que consideren la introduccién de sistemas de
tutoria.
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Aprendizaje

Podemos ayudar a los estudiantes proporcionandoles un flujo cons-
tante de pequenas tareas, por ejemplo, en forma de clases de resolu-
cion de problemas donde es necesario dar las soluciones en fechas fijas
sefialadas con antelacion.

Es obviamente necesario, en este contexto, que los profesores de
los distintos médulos de un mismo semestre mantengan contacto en-
tre si y coordinen sus actividades para evitar sobrecargar al estudiante.
Los comités de ensefianza, con la participacion de los estudiantes, pa-
recen una medida importante en este caso.

Procedimientos de Evaluacién y Criterios de Actuacién

La evaluacion del rendimiento del estudiante estara basada en una
combinacién de lo siguiente:

—Examenes escritos.

—Examenes orales.

—Informes de laboratorio.

—Ejercicios de resolucién de problemas.
—Presentaciones orales.

—Proyecto (Bachelor Thesis).

Factores adicionales que pueden considerarse al realizar la evalua-
cion del rendimiento del estudiante pueden proceder de:

—BuUsquedas bibliograficas y evaluaciones.

—Trabajos en grupo.

—Preparacién y exposicion de poésters informando acerca del traba-
jo del proyecto.

Puesto que los programas del Eurobachelor estan basados en
créditos, la evaluacion deberia ser realizada mediante examenes al
finalizar cada trimestre o semestre. Deberia hacerse notar que el uso
de los créditos ECTS no impide, automaticamente, la realizaciéon de
examenes globales (comprehensive examinations) al finalizar la titu-
lacion.

Los exdmenes escritos probablemente predominaran sobre los ora-
les, por razones objetivas, ya que estos permiten una «segunda opi-
nién» en caso de desacuerdo entre el examinador y el estudiante.

Los exdmenes no deben ser demasiado largos; examenes de 2-3 ho-
ras seran probablemente la norma.
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Las preguntas de examen deberian estar basadas en problemas, en
la medida de lo posible: aunque preguntas de desarrollo puedan ser
apropiadas en algunos casos, preguntas que supongan la repeticion de
material aprendido de forma memoristica deben ser evitadas en la me-
dida de lo posible.

Los examenes deben ser calificados anénimamente y, siempre que
sea posible, se deberian proporcionar al estudiante las «respuestas tipo».

Las preguntas de eleccidon multiple deberian utilizarse sélo cuando
el conocimiento sea evaluado mediante programas de ordenador.

Sistema de Calificaciones

El sistema de grados ECTS serd, obviamente, una parte integral del
sistema de calificaciones del Eurobachelor. Aunque los sistemas tradi-
cionales de calificacion seran, sin duda, empleados inicialmente junto
con los grados ECTS, los cuales son por definicion relativos mas que
absolutos, parece necesario tener como meta el establecimiento de un
sistema europeo de calificacién reconocido. Con el objeto de estimular
la discusion sobre cdmo el ECTS puede ser convertido en la norma eu-
ropea, empleamos las definiciones de las calificaciones indicadas en el
documento de la QAA con relacién a la quimica, para ilustrar como las
calificaciones en el Eurobachelor deberian reflejar el rendimiento del
estudiante en la disciplina de quimica.

Se espera que los estudiantes titulados a nivel de grado en quimica
puedan demostrar que han adquirido conocimiento, habilidades y des-
trezas tal y como se han definido anteriormente. Sin embargo, habra
diferencias significativas en su rendimiento. Los siguientes criterios son
sugeridos como indicadores de los distintos niveles de conocimiento.

Conocimientos de nivel a (més alto):

—El conocimiento béasico es extenso y va mas alla del trabajo con-
templado en el programa. Los conocimientos conceptuales son
excepcionales.

—Problemas de naturaleza conocida y desconocida son resueltos
con eficiencia y precision; los procedimientos de resolucion de
problemas se ajustan a la naturaleza del problema.

—Las destrezas experimentales son ejemplares, y muestran un pro-
fundo andlisis y apreciacion de los resultados experimentales,
con sugerencias apropiadas para su mejora.

—La actuacion en destrezas transferibles es, generalmente, muy
buena.
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Conocimientos de nivel b:

—El conocimiento basico cubre todos los aspectos esenciales de los
temas de la asignatura desarrollados en el programa y muestra
alguna evidencia de curiosidad mas alld de estos. Los conoci-
mientos conceptuales son buenos.

—Problemas de naturaleza conocida y desconocida son resueltos
de una manera ldgica; las soluciones son, generalmente, correc-
tas o aceptables.

—El trabajo experimental se desarrolla de una manera segura y efi-
ciente.

—La actuacion en destrezas transferibles es razonable y no mues-
tra deficiencias significativas.

Conocimientos de nivel c;

—El conocimiento basico es razonable, pero incluido en gran parte
en el contenido del programa. El nivel de conocimiento concep-
tual es generalmente razonable.

—La capacidad de resolver problemas es razonable en relacién a
problemas de naturaleza conocida o aquellos que se deducen de
una aplicacion directa de procedimientos estandar o algoritmos.

—El trabajo experimental es generalmente satisfactorio y fidedigno.

—La actuacién en destrezas transversales es generalmente razonable.

Conocimientos de nivel d:

—Conocimiento y comprension del contenido cubierto en el curso
basico.

—Los problemas de naturaleza rutinaria son generalmente resuel-
tos adecuadamente.

—Los experimentos estandar de laboratorio son desarrollados, nor-
malmente, con un éxito razonable, aunque la significacion y limi-
tacion de los resultados experimentales y / o de las observaciones
pueden no ser suficientemente reconocidas.

—Las destrezas transferibles se encuentran a un nivel basico.

Los estudiantes a los que se otorgue el titulo de Eurobachelor debe-
rian ser capaces de demostrar conocimiento, habilidades y destrezas
correspondientes, globalmente considerado, a un nivel minimo d de con-
secucion.

Estos niveles se han designado con las letras a - d para evitar con-
fusion con el sistema de grados ECTS. Puede preverse que, con el paso
del tiempo, se produzca una convergencia en quimica entre estos nive-
les y el sistema de grados ECTS, sujeto a consenso internacional.
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Suplemento Europeo al Titulo

A todos los titulados con el Eurobachelor en quimica deberia pro-
porcionarse un Diploma Supplement (suplemento europeo al titulo) en
inglés y, si fuera solicitado, en el idioma de la institucién que lo expida.

Garantia de Calidad

El acuerdo de Praga prevé que la red de Agencias de Calidad europe-
as (European Network of Quality Associations - ENQA) en un futuro re-
presentard un importante papel en el establecimiento y mantenimiento
del estandar europeo en la educaciéon universitaria. En lo que respecta al
Eurobachelor, también puede preverse que las sociedades quimicas na-
cionales y su homologo europeo la Federacion Europea de Sociedades
Quimicas (FECS), asi como una amplia variedad de organizaciones quimi-
cas europeas como AllChemE, se implicaréan en los procedimientos de
garantia de calidad. Es importante poner en marcha procedimientos de ga-
rantia de calidad para lograr una mayor transparencia.

Conclusion

Aquellos paises o instituciones que ya ofertan titulos de grado tipo
Bolonia de alto nivel, no tienen, obviamente, ningin motivo para cam-
biar las estructuras de sus titulaciones, puesto que éstas, sin duda, reci-
birén facil reconocimiento en el emergente «Espace Europe» de Educa-
cion Superior. Los autores y, por supuesto, los miembros del ECTN en la
reunion plenaria celebrada en Perugia en mayo de 2002, sin embargo,
consideran que los argumentos desarrollados aqui estimularéan debates
fructiferos dentro del marco necesario para aportar a los jovenes euro-
peos estructuras de educaciéon terciaria que sean genuinamente euro-
peas y no, como hasta ahora, una base Unicamente nacional.

Grupo del Area Tematica de Quimica: Anthony Smith, Bernard Leyh,
Terry Mitchell, Raffaella Pagani, Kristiina Wahala, Jean-Pierre Gorrichon,
Evangelia Varella, Brian Jennings, Paolo Todesco, Gino Paolucci, Ad Oskam,
George W. Francis, Armando J. D. Silvestre, Bengt Jergil y Richard J.
Whewell.

Preparado por Terry Mitchell y Richard Whewell.
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